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20 nTCHCRTPTION 

Ces porte-moyeux sont constitues de quatre demi- 

anneaux: 

deu x demi-anneaux anterieurs (1) et deux demi-anneaux 
posterieurs (2) relies par 4 pattes. 
25 Ces pattes sont grossierement perpendiculaires a la 

surface des demi-anneaux. 

Les demi-anneaux anterieurs et superieurs sont places 
en quinconce. Les demi-anneaux anterieurs (3) presentent 
xone concavite anterieure correspondant a une convexite 
30 posterieure des demi-anneaux posterieurs (4) . ^ 
Les deux pattes superieures (5) relient la partie 7. 
mediane posterieure du demi-anneau anterieur aux parties 
superieures des demi-anneaux posterieurs gauche et 
35 droite- .> 



-1- 

1 La presente' invention concerne un porte-moyeux 

permettant d' assembler des tubes dans le but.de construire 
des structures tridimensionnelles . 

L'enseighement, 1 • etude et la pratique de la geometrie , 
5 de la chimie , de la technologie ou d'autres matieres sont 
souvent facilites par la construction de modeles bi- ou 
tridimensionals . 

Sur la partie externe de ces porte-moyeux peuvent se 
fixer un ou plusieurs moyeux, la partie interne comprend 
10 deux langu'ettes qui peuvent §tre introduites dans le tube 
creux qui c£>nstitue l'axe ou l'enserrer. 

Des exp^nsiqns en forme de crochet perrnettent de relier 
les porte-moyeux, une fois porte par les axes, par des liens, 

pref erentieilement elastiques pour modeliser des structures 

{'. 

15 deformables'% 

• }^ 

Les des sins annexes illustrent 1' invention: 
figure 1: 'schema d'un porte-moyeux et d'une partie de moyeu. 
figure 2: pasitionnement des lariguettes internes dans le cas 
de 1 ' assemblage? cle deux porte-moyeux. 
20 Ces poftLe-moyeux sont constitues de quatre demi-anneaux: 

deux demi-anneaux anterieurs (1) et deux demi-anneaux 
posterieurs;! (2) relies par 4 pattes de liaison (3 et 4). 

Ces pattes ! <sont grossierement perpendiculaires a la 
surface des-' demi-anrteaux. 
25 • Les demiranneaux' anterieurs et posterieurs sont places 

en quinconcfe, Les demi-anneaux anterieurs (1) presentent une 
concavite anterieure correspondant a une convexite 
posterieure' des demi-anneaux posterieurs (2) . 

Les deux pattes de liaison superieures (3) relient la 
30 partie mediane' posterieure du demi-anneau anterieur aux 

parties superieures des demi-anneaux posterieurs gauche et 
droite (2) \; 

Les deux pattes de liaison inferieures (4) relient la 
35 partie mediane posterieure de 1' autre demi-anneau anterieur 




La present e invention conceme un "porte-moyeux" 
permettant dissembler des tubes dans le but de construire 
des structures tridimensionnelles. 

L'enseignement, 1" etude et la pratique de la geometrie , 
5 de la chimie , de la technologie ou d'autres matieres sont 
souvent facilites par la construction de modeles bi- ou 
tridimensionals „ 

Sur la partie externe de ces "porte-moyeux" peuvent se 
fixer un ou plusieurs "moyeux" , la partie interne comprend 
10 deux languettes qui peuvent Stre introduites dans le tube 
creux qui constitue l'axe ou l'enserrer. 

Des expansions en forme de crochet permettent de relier 
les "porte-moyeux" / une fois porte par les axes, par des 
liens, preferentiellement elastiques pour modeliser des . 
15 structures deformables. L; 

Les dessins annexes il lust rent 1' invention: k 
figure 1: schema d'un "porte-moyeux" . 

figure 2: positionnement des languettes internes dans le cas 
de 1 ' assemblage de deux "porte-moyeux" . J? 

i 

20 Ces "porte-moyeux" sont constitues de quatre demi- fl 

anneaux: 

deux demi-anneaux anterieurs (1) et deux demi-anneaux 
posterieurs (2) relies par 4 pattes de liaison (3 et 4). 

Ces pattes sont grossierement perpendiculaires a la 
25 surface des demi-anneaux. 

Les demi-anneaux anterieurs et posterieurs sont places 
en qainconce. Les demi-anneaux anterieurs (1) presentent une 
concavite anterieure correspondant a une convexite 
poster ieure des demi-anneaux posterieurs (2). 
30 Les deux pattes de liaison superieures (3) relient la 

partie mediane posterieure du demi-anneau anterieur aux 
parties superieures des demi-anneaux posterieurs gauche et 
droite (2) . 




1 Les deux pattes inferieures (6) relient la partie 

mediane posterieure de 1' autre demi-anneau anterieur aux 
parties inferieures des demi-anneaux posterieurs gauche 
et droite. 

5 Les pattes sont flexibles et presentent des expansions 

radiales souples en forme de crochet (7) . Ces expansions 
fixent le ou les moyeux enfiles sur le porte-moyeux . 

De la partie posterieure de chaque demi-anneau 
anterieur est issue tine languette convexe vers 
10 l'exterieur qui atteint ou depasse les demi-anneaux 

posterieurs et vient presque rejoindre la languette issue 
de 1 7 autre anneau au nivau ou apres les demi-anneaux 
posterieurs . 

Cette languette est retrecie et epaissie a sa base. 

15 Sur la moitie pfoximale de sa longueur chaque languette 

est etroite (7) puis vers le milieux de sont trajet elle 
presente une augmentation brusque de sa largeur avec une 
angulation d' environ 90° (8) puis s'arrondis (9) pour 
atteindre sa largeur maximale, cette zone de la languette 

20 est biseaute vers l'interieur. 

L'extremite de chacune des languettes est legerement 
retrecie et biseautee vers l'exterieur de maniere a 
faciliter 1 ' introduction dans l'axe. 

La partie la plus large des languette presentent des 

25 bords longitudinaux rectilignes qui peuvent etre mo ins 
epais que la partie axiale de la languette, 

Lors de 1' introduction d'un axe dans le porte-moyeux si 
les languettes penetrent l'axe (c.a.d. si le porte moyeux 
est situe a l'extremite de l'axe) le tube est comprime 

30 entre les languettes a 1'interieur qui sont comprimees 
par le tube et les demi-anneaux posterieur qui se 
plaquent sur la partie externe du tube sous l'effet de la 
pose d'un moyeu sur le porte-moyeux (au repos ces demi- 

3 5 anneaux ont une forme ovale et sous la pression des 



• ; • 

1 aux parties irif erieures des demi-anneaux posterieurs gauche 
et droite: . 

Les pattes" sont flexibles et pr^sentent des expansions 
radial es souples en forme de crochet (5) . Ces expansions 
5 fixent le ou les moyeux enfiles sur le porte-moyeux. 

De la -partie posterieure de chaque demi-anneau ant^rieur 
est i s sue - 'jCme languette (6) convexe vers l'exterieur qui 
atteint oirdepasse les demi-anneaux posterieurs et vient 
presque rejoiridire la languette issue de 1 ' autre anneau au 

10 nivau ou apres les demi-anneaux posterieurs. 

. .i *■ ^ * 

. Cette .l&ngil'ette est retrecie et epaissie a sa base. 
Sur la;mOitae proximal e de sa longueur chaque languette 
est etroi'te puis vers le milieux de sont trajet elle 

presente une Augmentation brusque de sa largeur avec une 
15 angulation d'eiivir on 90° (8) puis s'arrondis (9) pour 

atteindre s& largeur maximale, cette zone de la languette 
est bis eaut'e£ • vers 1 ' in t eri eur . 

L ' extremi t'e de chacune des languettes est legerement 

\ ; : r \ 'r - > 
retrecie et bideautee vers l'exterieur de maniere a 

i-i; ... ' i 

20 faciliter: 1'intiroduction dans l'axe. 

La partie ,l*at plus large des languette presentent des :. 

bords longitudihaiix rectilignes qui peuvent etre moins epais 

que la partie^iakiale de la languette.. 

Lors de 1 ^introduction d'un axe dans le porte-moyeux si 

2 5 les languettes penetrent l'axe (c.a.d. si le'porte moyeux 

est situe a i'extremite de l'axe) le tube est comprime entre 

les languettes a l'interieur qui sont comprimees par le tube 

et les demi-anneaux post eri eur qui se plaquent sur la partie 

externe du tube : sous 1'effet de la pose d'un moyeu sur le 

30 porte-moyeux (au repos ces demi-anneaux ont une forme ovale 

et sous la'pression des moyeux ils s'arrondissent) . 

La zone mediane des demi-anneaux posterieurs peut 

presenter line' region moins epaisse de maniere a diriger 

35 1 'arrondissement . 




partie mediane posterieure de 1 ' autre demi-anneau anterieur 
aux parties inferieures des demi-anneaux post^rieurs gauclie 
et droite. 

Les pattes sont flexibles et presentent des expansions 
5 radiales souples en forme de crochet (5) . Ces expansions 
f ixent le ou les "moyeux" enf iles sur le "porte-moyeux" . 

De la partie posterieure de chaque demi-anneau anterieur 
est issue une languette (6) convexe vers 1'exterieur qui 
atteint ou depasse les demi-anneaux post&rieurs et vient 
10 presque rejoindre la languette issue de 1' autre anneau au 
nivau ou apres les demi-anneaux posterieurs. 

Cette languette est r<£trecie et epaissie a sa base. 
Sur la moitie proximale de sa longueur chaque languette 
est etroite (7) puis vers le milieu de sont trajet elle 
15 presente une augmentation brusque de sa largeur avec une 
angulation d' environ 90° (8) puis s'arrondit (9) pour 
atteindre sa largeur maximale, cette zone de la languette 
est biseautee vers 1 ' interieur . 

L'extr^mite de chacune des languettes est legerement 
20 retrecie et biseautee vers 1'exterieur de maniere & 
faciliter 1 ' introduction dans l'axe. 

La partie la plus large des languette presentent des 
bords longitudinaux rectilignes qui peuvent §tre moins epais 
que la partie axiale de la languette. 
25 Lors de 1' introduction d'un axe dans le "porte-moyeux" 

si les languettes penetrent l'axe (c.a.d. si le "porte- 
moyeux" est situe a l'extremite de l'axe) le tube est 
coirtprime entre les languettes a 1' interieur qui sont 
comprimees par le tube et les demi-anneaux posterieur qui se 
30 plaquent sur la partie externe du tube sous l'effet de la 
pose d'un moyeu sur le "porte-moyeux" (au repos ces demi- 
anneaux ont tone forme ovale et sous la pression des "moyeux" 
ils s 7 arrondissent) . 




1 moyeux ils s'arrondissent) . 

La zone mediane des demi-anneaux poster ieurs peut 
presenter une region moins epaisse de maniere a diriger 
1 ' arrondis semen t . 
5 Si les languettes res tent externes au tube le tube est 

legerement comprime par les demi-anneaux posterieurs. 

Ces porte-moyeux permettent aussi de connecter deux 
tubes entre eux. Pour cela il faut interpenetrer deux 
parties homologues des porte-moyeux avec un rotation 
10 axiale relative de 90°. Lorsque les deux porte-moyeux sont 
interpenetres les languettes de l'un et les languettes de 
l'autre se croisent (10). Lo rs de l'insertion d'un tube 
a chaque extremite les parties larges de chaque couple de 
languette se referme sur la partie etroite de 1' autre 
15 couple ce qui bloque les mouvement respectifs des porte- 
moyeux et des tubes . 

La complementarite des formes des demi-anneaux 
anterieur permet d'emboiter deux sous structures pour 
constituer un ensemble en equilibre oscillant ou rotatif . 
20 Pour que deux partie complementaires soient misent face a < 
face il faut que 1 ' extremite de 1 ' un des tubes porte deux 
moyeux imbriques puisque , dans ce cas c'est 1' extremite 
posterieure convexe qui est accessible. 




-3- 

1 Si les * languettes restent externes au tube le tube est 

legerement coirvprime -par les demi-anneaux posterieurs. 

Ces porte-moyeux permettent aussi de connecter deux 
tubes entre eux. Pour cela il faut interpen^trer deux 

5 parties homologues des porte-moyeux avec un rotation axiale 
relative de 90° (fig 2) . Lorsque les deux porte-moyeux sont 
interpenetres les languettes de l'un et les languettes de 
1'autre se croisent (10). Lors de l'insertion d'un tube a 
chaque extremite les parties larges de chaque couple de 
10 languette se referme sur la partie etroite de 1'autre couple 
ce qui bloque .lfes mouvement respectifs des porte-moyeux et 
des tubes ■}■: : : ■ 

La complemeritarite des formes des demi-anneaux anterieur' 
perroet d'emboiter deux sous structures pour constituer un 

15 ensemble en equilibre oscillant ou rotatif . Pour que deux 

partie complement aires soient misent face a face il faut que 
1 ' extremite de l'un des tubes porte deux moyeux imbriques 
puisque , dans ce cas c'est 1' extremite posterieure convexe 
qui est accessible. ' 

20 Les moyeux portes par les porte-moyeux presentent une 

structure rayonnee a partir d'un anneau central legerement 
conique ou plan sur lequel s'inserent de 2 a 6 rayons 
souples plans ou concaves retrecis a la base et a 

25 1' extremite ainsi que dans une zone proche du milieu du 
rayon. Entire 'ces rayons sont intercales des zones 
d'accroch^ge en. forme de crochet simple ou double ou 
d' anneau oblong presentant dans 1' orifice de 1' anneau une 
languette axiale dirigee vers le centre de 1' anneau. 




presenter . une region moins epaisse de maniere a diriger 
1 ' arrondissement . 

Si les languettes restent externes au tube le tube est 
legerement comprime par les demi-anneaux posterieurs. 
5 Ces "porte-moyeux" pennettent aussi de connecter deux 

tubes entre eux. Pour cela il faut ijaterpenetrer deux 
parties homologues des "porte-moyeux" avec un rotation 
axiale relative de 90° . Lorsgue les deux "porte-moyeux" sont 
interpenetres les languettes de l'un et les languettes de 

10 1 'autre se croisent (10). Lors de 1' insertion d'un tube a 
chaque extremite les parties larges de chaque couple de 
languette se referment sur la par tie etroite de 1' autre 
couple ce qui bloque les mouvement respect if s des "porte-v. 
moyeux" et des tubes . x 

15 . La complementarite des formes des demi-anneaux <? 
anterieurs permet d'emboiter deux sous structures pour 
constituer un ensemble en equilibre oscillant ou rotatif 1* 
Pour que deux partie complementaires soient misent face k 7 
face il faut que 1' extremite de 1'un des tubes porte deux r 

St 

20 "moyeux" imbriques puisque , dans ce cas c'est 1' extremite 

posterieure convexe qui est accessible. 

Les "moyeux" portes par les "porte-moyeux" comportent: 

une partie axiale conique, des expansions radiales retrecies 

a la base et aux extremites, et , intercalees entre chacune 
25 de ces expansions, des expansions en forme de crochets ou en 

anneaux comportant sur leur bord interne une dent dirigee 

vers I'axe de 1'anneau. 




REVENDICATIONS 



1) Dispositif de porte-moyeux souple caracterise en ce 
qu'il comporte deux paire de demi-anneaux, quatre pattes 
de liaisons en L et deux languettes convexe 

2) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les deux couples de demi anneaux presentent des zones 
de separation perpendiculaires en vue frontale 

3) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les deux demi-anneaux anterieur s presentent un 
concavite spherique. 

4) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les deux demi-anneaux poster ieurs presentent une 
convexite spherique. 

5) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les patte de liaisons en L ont une grande branche 
issue perpendiculairement du milieu de chague demi-anneau 
anterieur qui re joint le demi-anneau posterieur par 

1 ' intermediaire de la petite branche du L dans la zone 
proche du diametre du demi-anneau posterieur. 

6) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les languettes issues du demi anneau anterieur sont 
convexes vers l'exterieur, presentent une moitie proximale 
retrecie qui s'elargis d'abord a angle droit puis 
s'arrondis en atteignant sa largeur maximale en se 
biseautant vers l'interieur. 

7) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les pattes de liaisons presentent deux replis lateraux 
en forme de dent (14 et 15) . 

8) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les moyeux (fig. 2) comportent : une partie axiale 
conique, des expansion radiales concaves (18) retrecies a 
la base et aux extremites , et, intercalees entre chacune 
de ces expansions, des expansions en forme de crochets ou 




REVINDICATIONS 



1) Dispositif - de porte-moyeux souple caracterise en ce 
qu'il comporte deux pair e de demi -anneaux, quatre pattes de 
liaisons (3) en L et deux languettes convexe (6) 

2) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les deux couples de demi anneaux present ent des zones de 
separation perpendicul aires en vue frontale 

3) Dispositif ' selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les deux demi- anneaux anterieurs (1) presentent un 
concavite sph(§rique. 

4) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les deii* demi - anneaux poster! eurs (2) presentent une 
convexite s£he!rique. 

.5) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce - 

que les patilfc de liaisons en L(3et 4) ont une grande 

■ < .t ,,. ■ . ■ 

branche iss\ie perpendiculairement du milieu de chaque demi- 

anneaii ante^ieur qui rejoint le demi-anneau posterieur par 

1 ' intermediaire, de la petite branche du L dans la zone • 

proche du diametre du demi-anneau posterieur (2) . 

' "'- 

6) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en .ce 

- 

que les languettes (6) issues du demi anneau anterieur sont 
convexes vers l'exterieur, presentent une moitie proximal e 
retrecie (7) • qui s' elargis' d'abord a .angle droit (8) puis 
s'arrondis ! «fen atteignant sa largeur maximaleO) en se 
biseaut ant'; vers l'interieur* 

7) Dispositif* selon la revendication 1 caracterise en ce 
que chaque'patte de liaison presente un ou deux replis 
lateraux eri ■ forme de dent (5) . 

8) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les moyeux portes par les porte-moyeux comportent : une 
partie axiale conique (11) , des expansion radiales (12) 
planes ou concaves retrecies a la base (13) et aux 
extr^mites , et, intercalees entre chacune de ces 
expansions , des expansions en forme de crochets ou en 



REVENDICATIONS 

1) Dispositif permettant d' assembler des tubes dans le but 
de construire des structures bi- ou tri-dimensionnelles 
utilisables dans 1 ' enseignement, 1' etude et la pratique de la 
geometrie, de la chimie ou d'autres matieres, les dits 

5 enseignements etant souvent facilites par la construction de 
modeles bi- ou tridimensionals, caracterise en ce que le 
dit dispositif conporte des "porte-moyeux" souples dans 
lesquels peuvent etre fixes des tubes a assembler et sur 
<v v- l^gquels peuvent etre fixes des "moyeux" et en ce que les 

10 dits "porte-moyeux" comportent, relies par 4 pattes de 
liaison (3 et 4) et decalees de 90° selon un axe antero- 
posterieur,2 paires de demi-anneaux (1 et 2) , une paire 
poster ieure de demi-anneaux (1) et une paire anterieure de 
demi-anneaux (2) portant sur sa partie posterieure deux 

15 languettes J6) convexes vers l'exterieur et se dirigeant 
vers l'axe du n porte-moyeux" jusqu'a atteindre ou depasser 
le plan des demi-anneaux posterieurs (2) de sorte que 
lorsqu'un tube a assembler est introduit dans le "porte- 
moyeux" soit les deux languettes (6) res tent exterieures et 

20 le positionnement se fait tout au long du tube, le tube 

etant legerement presse entre les languettes convexes (6), 
soit les deux languettes (6) penetrent le tube et la 
fixation se fait en bout de tube. 

2) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
25 les 4 pattes de liaison (3 et 4) comportent des expansions 

radiales souples en forme de crochet (5) qui permettent 
d'accrocher des liens elastiques pour modeliser des 
structures deformables et de bloquer le ou les "moyeux" qui 
peuvent §tre enfiles sur le "porte-moyeux" de sorte que 
30 lorsqu'un "moyeux" est enfile sur le "porte-moyeux", la 

pression des "moyeux" permet lorsque le "porte-moyeux" est 
posit ionne le long du tube, c'est a dire quand les 




en anneaux (19)'- coirtportant sur leur bord interne une 
dent (20) dirigee vers 1'axe de l'anneau. 

9) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que la courbure interne des demi anneaux posterieurs 
presente une forme en demi-ovale dont le grand axe 
correspond au diametre du demi-anneau . 

10) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que la face externe des pattes de liaison presentent une 
expansion en forme de crochet dont la convexite est 
dirigee vers le centre de la patte. 
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anneaux (14) comport ant sur leur bord interne une dent (15) 
dirigee vers 1'axe du moyeux. 

9) Dispos'itif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que la courbure interne des demi anneaux posterieurs (2) 
presente une forme en demi -ovale dont le grand axe 
correspond au diametre du demi-anneau. 




pression des languettes conv.exes (6) sur le tube, et que 
lorsque les languettes (6) penetrent le tube, c'est-a-dire 
lorsque le "porte-moyeux" est positionne a l'extremite d'un 
tube, le dit tube est comprime entre les languettes (6) a 
5 1'interieur du tube et les demi-anneaux (1 et 2) a 
1'exterieur du tube. 

3) Dispositif selori la revendication 1 caracterise en ce que 
les languettes (6) issues des demi-anneaux anterieur s (1) 
corcportent une moitie proximale etroite (7) qui s'elargit 

10 avec une angulation de 90° (8) puis s'arrondit pour atteindre 
sa largeur maximale (9), de sorte que lorsque deux "porte- 
moyeux", apres une rotation axiale relative de 90° / sont 
interpenetres par leurs faces homologues, les dites 
languettes (6) issues des deux "porte-moyeux" se croisent 

15 (10) , les parties larges de chaque couple se refermant sur 
les parties etroites de 1' autre couple de sorte que dans 
cette position le couple de "porte-moyeux" permet la. 
connexion de detox tubes par leurs extremites. 

4) Dispositif selon la revendication 1 caracterise eri ce que 
20 les pattes de liaisons superieures (3) relient la partie 

mediane poster ieure d'un demi-anneau anterieur (1) aux 
parties superieures des demi-anneaux posterieurs (2) droit 
et gauche et en ce que les pattes de liaison inferieures (4) 
relient la partie mediane posterieure d'un demi-anneau 
25 anterieur (1) aux parties inferieures des demi-anneaux 
posterieurs (2) droit et gauche. 

5) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
les "moyeux" comportent une partie axiale conique, des 
expansions radiales retrecies a la base et aux extremites et 

30 intercalees entre ces expansions, des expansions en forme de 
crochets ou en anneaux comportant sur leurs bords interne 
une dent dirigee vers 1'axe de 1 ' anneau ou peuvent etre 
fixes des liens elastiques qui permettent stabiliser la 




deformable. 

6) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les demi-anneaux anterieurs (1) et posterieurs (2) 
presentent des formes complementaires et en ce que les dits 

5 demi-anneaux anterieurs (1) presentent une concavite 
anterieure et que les dits demi - anneaux posterieurs (2) 
presentent une convexite posterieure de sorte que deux 
"porte-moyeux" puissent former une structure en equilibre 
oscillant ou rotatif apres mise face a face des parties 
10 complementaires . 

7) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
les languettes (6) ont une extremite legerement retrecie et 
biseautee vers l'exterieur de maniere a faciliter 

1 r introduction de ces languettes. 
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